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Amag - Bu calismada, BRICS-T iilkelerinde (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika ve
Tiirkiye) 1995-2023 donemine ait veriler kullanilarak ekonomik biiyiimenin belirleyicileri analiz
edilmektedir. Ozellikle, ekonomik karmagiklik ve ticari disa agiklik oran1 degiskenlerinin ekonomik
biiyiime {izerindeki etkilerini incelemektedir.

Yontem- Analizde, yatay kesit bagimhligi ve heterojen panelleri dikkate alan Dinamik Ortak
Korelasyonlu Etkiler (DCCE) y&ntemi kullanilmistir. Analizin ilk asamasinda, yatay Kkesit
bagimliliginin varhigini tespit etmek amaciyla CD_LM testi uygulanmustir. Test sonuglar, yatay kesit
bagmhligmin varligr ispatlanmis, bu durumda da ikinci nesil birim kok analiz yontemleri
kullanilmigtir. Oncelikle, CIPS (Cross-sectionally Augmented IPS) birim kok testi uygulanmis ve
serilerin duraganlik seviyeleri incelenmistir. Birim kok analizinin ardindan, panelin heterojen bir
yapida oldugu Swamy testi ile dogrulanmis sonrasinda ise, Westerlund esbiitiinlesme analizi ve
DCCE tahmin yontemi kullanilmistir.

Bulgular - Arastirmanm bulgularma gore bagimli ve bagimsiz degiskenlerin uzun dénemde
esbiitiinlesik hareket ettigi bulunmus olup, her iki degiskenin de ekonomik biiyiimeyi pozitif ve
istatistiki olarak anlaml etkiledigi tespit edilmistir. Ekonomik karmagiklik degiskeninin katsayis1 1.33
olup %5 anlamlilik diizeyinde anlamh bulunmustur. Bu bulgu, iiretim yapismin daha karmasik ve
bilgi yogun bir hale gelmesinin ekonomik biiyiimeyi tesvik ettigini ortaya koymaktadir. Ticari disa
aciklik oraninin katsayisi ise 0.19 olarak hesaplanmis ve %1 anlamlilik diizeyinde anlamli goriilm{istiir.
Tartisma— Sonug olarak, bu calisma, BRICS-T diilkelerinde siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimenin
saglanmasi i¢in ekonomik gesitliligin artirilmasi ve ticari disa agikhigin tesvik edilmesi gerektigini
ortaya koymaktadir. Ekonomik karmagsikligin artirilmasi, 6zellikle bilgi ve teknoloji yogun tiretim
yapilarmin gelistirilmesi, ekonomik biiyiimeyi destekleyen temel bir unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Benzer sekilde, disa aciklik oraninin artirilmasi, uluslararas: ticaretin ekonomik biiylimeye olan
katkisini giiglendirecektir.
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Purpose — This study analyzes the determinants of economic growth in the BRICS-T countries (Brazil,
Russia, India, China, South Africa, and Turkey) using data from the period 1995-2023. In particular,
it examines the effects of economic complexity and trade openness on economic growth

Design/methodology/approach — The analysis employs the Dynamic Common Correlated Effects
(DCCE) estimator, which accounts for cross-sectional dependence and heterogeneous panels. In the
first stage, the CD_LM test was applied to detect the presence of cross-sectional dependence. The test
results confirmed the existence of cross-sectional dependence, necessitating the use of second-
generation unit root testing methods. Accordingly, the Cross-sectionally Augmented IPS (CIPS) unit
root test was conducted to determine the stationarity levels of the series. Following the unit root
analysis, panel heterogeneity was confirmed through the Swamy test. Subsequently, the Westerlund
cointegration test and the DCCE estimation method were employed.

Results — The results indicate that the dependent and independent variables move together in the
long run, and both variables exert a positive and statistically significant impact on economic growth.
The coefficient of the economic complexity variable is estimated at 1.33 and found to be significant at
the 5% level. This finding suggests that a more complex and knowledge-intensive production
structure fosters economic growth. The trade openness coefficient is estimated at 0.19 and is
significant at the 1% level.

ETiK ONAY: Bu cahsmada ikincil veriler kullamlmis olup etik kurul onay1 gerektirmemektedir.
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Discussion — Overall, the study demonstrates that ensuring sustainable economic growth in BRICS-
Article Classification: T countries requires enhancing economic diversification and promoting trade openness. Increasing
economic complexity —particularly by fostering knowledge- and technology-intensive production —
emerges as a key driver of economic growth. Likewise, improving trade openness is likely to
strengthen the contribution of international trade to economic growth.

Research Article

1. Giris

Ekonomik biiyiime gerek gelismekte olan gerekse gelismis tilkeler i¢in kalkinmanin temel bir dinamigi olarak
goriilmektedir. Siirdiiriilebilir bir biiylime, insanlarin yasam standartlarmi belirleyen 6nemli bir faktér olmasi
nedeniyle tiim iilkeler tarafindan stratejik bir hedef olarak benimsenmektedir. Adam Smith tarafindan 1776'da
yazilan "Uluslarin Zenginligi" adli eseriyle baslayan ve yaklasik 160 y1l siiren bu donemde, iktisat¢ilarin temel
hedef noktasi ekonomik biiyiime olmustur. 20. yiizyilda ise makroekonomi, enflasyon, durgunluk, issizlik ve
O0demeler dengesi gibi sorunlarin yanm sira ekonomik biiylime de ciddi bir sekilde incelenmistir. 1929'da
yasanan Biiyiik Diinya Buhrani ve 1970'lerde meydana gelen stagflasyon gibi olaylarla birlikte, ekonomik
biiytime kavramu 20. yiizyilda temel makroekonomik hedef haline gelmistir (Bayar, 2022: 238).

Ekonomik biiylime, makroekonomik hedefler arasinda temel ve Onemli bir belirleyici olarak
degerlendirilmektedir. Tarihsel siireg icerisinde, ekonomik biiyiime olgusunu agiklamaya yonelik gesitli teorik
yaklasimlar meydana gelmistir. Bu teorik yaklasimlar, klasik iktisat 6ncesi donemde ortaya ¢ikan merkantilist
diisiinceyle baslayip, ardindan fizyokrat goriisle devam etmis ve sonrasinda ise klasik makro iktisat
cercevesinde ele alinmistir. Daha sonraki donemlerde ise modern ve neoklasik biiytime teorileri ile birlikte bu
teorik yaklasimlar derinlesmis ve cesitlenmeye devam etmistir. 1980’li yillarin sonlarinda ise igsel biiyiime
teorileri literatiirde 6nemli bir yer edinmistir (Keskin, 2025: 20).

Ticari disa aciklik, gerek gelismekte olan gerekse de gelismis iilkelerde ekonomik biiylimeyi gerceklestirmek
i¢in onemli bir faktor olarak kabul edilmektedir. Ticari disa agiklik, literatiirde yaygin olarak ihracat ve
ithalatin nominal degerleri toplamimin nominal Gayri Safi Yurti¢ci Hasila'ya (GSYIH) boliinmesiyle
hesaplanmaktadir. Ayrica bu oran bir {ilkenin kiiresel ticarete ne kadar uyum sagladigini da gosteren 6nemli
bir belirleyicidir. Ticari disa aciklik orarn iilkelerin ekonomilerini, uzmanlasma seviyesini, bilgi ve teknoloji
diizeyini gelistirerek yogun rekabet ortami saglar ve bu sayede {ilkelerin iiretkenligini ve verimliligini artirir
nihayetinde ise iilkenin ekonomik biiyiimesini tesvik eder (Dinger, 2025: 404).

Ekonomik biiylime ile ticari disa agikhik iligkisi, ticari entegrasyonun artmasiyla birlikte daha fazla
sorgulanmaya baslamistir. Disa agik bir ekonominin rekabetci yapisi, yogun ticari faaliyetler sayesinde tiretim
faktorlerini daha etkin ve verimli kullanmasi ve istihdama katkis1 bu iligkinin temellerini olusturmaktadir.
Kiiresellesme sayesinde siirekli artan uluslararas: ticaret hacmi, i¢sel biiylime teorilerinde siirekli vurgulanan
bilgi ve teknolojinin yayilimini hizlandirmaktadir. Barro ve Sala-i Martin (1995) tarafindan gelistirilen teoriye
gore, ticari etkilesimler sonucunda ortaya ¢ikan yenilikler, uzun dénemde ekonomik biiyiimenin dinamigi
olmaktadir (Karatas ve Ergiil, 2023: 224).

Hausmann ve Hidalgo (2009) tarafindan gelistirilen Ekonomik Karmasiklik Endeksi ECI, bir iilkenin
ekonomik {iretim cesitliligini ve kiiresel rekabet giiciinii degerlendirmek igin gelistirilen 6nemli bir endekstir.
Bu endeks, bir iilkenin tirettigi mal ve hizmetlerin cesitliligi ile s6z konusu iiriinleri rekabetci bir sekilde
iiretebilen diger {iilkelerin sayisini karsilastirmali olarak analiz etmektedir. ECI, temelde bir iilkenin yetenek,
tecriibe ve {iretken bilgi birikiminin iiretime bir yansimasi olarak kabul edilmektedir. Ozellikle, karmasik
ekonomik faaliyetlerin, kolayca ikame edilemeyen cesitli yeteneklerin gelistirilmesi ve iyilestirilmesi
gerektirdigi fikri, bu endeksin temelini olusturmaktadir (Ashraf vd. 2023: 348). Ekonomik karmasiklik endeksi
ECI, bir iilkenin {irettigi {iriinlerin ¢ok karmasik ve cesitli oldugunu gosteren bir endekstir. Bu kapsamda ECI
degerinin yiiksek olmasi, bir iilkede iiretilen mal ve hizmetlerin karmasiklik diizeyinin yiiksek oldugu
anlamina gelmektedir. Bilgiye dayali olan iiriinleri {iretebilmek i¢in yiiksek teknoloji ve sermayeye ihtiyag
duyulmaktadir. Bir baska ifadeyle ECI, bir iilkenin iiretilen ve ihrag edilen {iriinlerin ne derecede bilgi yogun
oldugu anlamina gelmektedir (Erytizlii ve Giiltekin, 2021: 15).

Ekonomik karmasikligin makroekonomik performans tizerindeki ¢ok boyutlu ve olumlu katkilar1 vardir.
Ekonomik karmasiklik sadece uzun dénemde ekonomik biiyiimeyi etkilememekte, ayn1 zamanda {iretim
diizeyinde meydana gelen dalgalanmalar1 da azaltip ekonomik istikrara katki sunmaktadir. Ekonomik
karmasiklik, iilkelerin ekonomik ¢esitliliginin artirilmasi ve yiiksek katma degerli tiriinlerin iiretimini tesvik
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eden yapisal doniisiim politikalarinin, siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve kalkinma hedeflerine ulasmada
onemli bir yere sahip oldugunu ortaya koymaktadir. (Boga, 2019: 359).

Bu calismanin temel motivasyonu, yiikselen piyasa ekonomileri arasinda énemli bir yerde bulunan BRICS-T
iilkelerinde ekonomik biiyiimenin dinamiklerini, son donemde 6n plana ¢ikan yapisal degiskenler tizerinden
yeniden incelemektir. Literatiirde ekonomik biiyiimenin geleneksel belirleyicileri yogun bir sekilde
arastirilmis ama 6zellikle ekonomik karmasiklik ve disa agiklik degiskenlerinin beraber ele alinarak biiyiime
tizerindeki etkilerinin analiz edilmesi daha sinirli kalmistir. Bu ¢alisma, s6z konusu iki degiskenin etkilesimini
dikkate alarak hem iiretim yapisindaki bilgi yogunlugu ve ¢esitlenmenin biiyiimeyi nasil destekledigini, hem
de dis ticaret kanalimin rekabetgilik ve verimlilik tizerindeki etkilerini kapsamli bir sekilde ortaya koymay1
hedeflemektedir. Boylelikle calisma, sadece literatiirdeki boslugu doldurmakla kalmayip, ayni zamanda
BRICS-T iilkeleri baglaminda biiylime stratejilerine yeni bir bakis agis1 sunarak 6zgiin bir katki sunmay

amaglamaktadir.
Tablo 1. ECI Siralamas: En Yiiksek ve En Diisiik Olan Ulkeler (2023)
Sira* Ulkeler ECI Degeri  Sira* Ulkeler ECI Degeri
ECI Siralamast En Yiiksek 10 Ulke ECI S1mlumgst En Diisiik 10
Ulke
1 Singapur 252 145 Cad -2.47
2 Isvicre 2,51 144 Kongo Cumhuriyeti -1.84
3 Japonya 243 143 Gine -1.74
4 Tayvan 224 142 Nijerya -1.74
5 Giiney Kore 223 141 Sudan -1.65
6 Almanya 201 140 Kongo Demokratik Cumhuriyeti -1.64
7 Birlesik Krallik 181 139 Mogolistan -1.59
8 frlanda 172 138 Papua Yeni Gine -1.50
9 Slovenya 1.69 137 Kamerun -1.46
10 Avusturya 1.67 136 Ekvator Ginesi -1.42

Kaynak: https://atlas.hks.harvard.edu/rankings

Tablo 1’e gore, Singapur (2.52), Isvicre (2.51) ve Japonya (2.43) gibi iilkeler en yiiksek ECI degerlerine sahip
olup bu durum, bu iilkelerin ileri teknoloji iirtinleri, karmagik tiretim siiregleri ve yiiksek katma degerli
sektodrlerdeki lider konumunda oldugunu gdstermektedir. Ote yandan, Cad (-2.47), Kongo Cumbhuriyeti (-
1.84) ve Gine (-1.74) gibi iilkeler ise ECI siralamasinda en diisiik degerlere sahip olup, genellikle ham maddeye
dayaly, az gesitlendirilmis ve diisiik katma degerli iilkeler olduklarina isaret etmektedir.

Tablo 2. BRICS-T Ulkelerine ait ECI Siralamasi (2023)

Sira* Ulkeler ECI Degeri
16 Cin 1.47
42 Tiirkiye 0.46
44 Hindistan 0.45
77 Giiney Afrika -0.28
93 Brezilya -0.52

100 Rusya -0.66

Kaynak: https://atlas.hks.harvard.edu/rankings

Tablo 2’de BRICS-T f{ilkelerine ait Ekonomik Karmasiklik Endeksi (ECI) degerleri verilmistir. Tabloya gore,
Cin 1.471ik ECI degeriyle 16. sirada yer almakta ve BRICS-T iilkeleri arasinda en yiiksek ekonomik
karmasikliga sahip {iilke olarak one ¢ikmaktadir. Tiirkiye (0.46) ve Hindistan (0.45) ise sirasiyla 42. ve 44.
siralarda yer almaktadir. Gliney Afrika (-0.28), Brezilya (-0.52) ve Rusya (-0.66) ise negatif ECI degerleriyle
listenin alt siralarinda yer almakta ve bu iilkelerin ekonomilerinin biiyiik 6l¢iide hammaddeye dayal, diisiik
katma degerli {iretim yapisina sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle Rusya’nin enerji kaynaklarina
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olan yiiksek bagimliligi, ekonomik karmasiklik diizeyinin diistikliigiinii agiklayan temel unsurlardan biridir.
Sonug olarak, BRICS-T tilkeleri arasinda ekonomik karmasiklik agisindan ciddi farkliliklar bulunmakta olup,
bu durum {ilkelerin kiiresel ekonomik sistemdeki yerlerini ve iiretim kapasitelerini dogrudan etkilemektedir.

Bu dogrultuda, BRICS-T tilkeleri 6rnekleminde 1995-2023 donemi verileri kullarularak ekonomik karmasiklik
ile ticari disa agiklik orani ile ekonomik biiyltime arasindaki iliskinin boyutu ve yonii tespit edilmeye
calisilmistir. Analiz siirecinde, iilkeler arasindaki karsilikhi etkilesimlerin varligini géz 6niinde bulunduran ve
yatay kesit bagimliligini uygun goren ikinci nesil birim kok testleri arasinda yer alan CIPS (Cross-sectionally
Augmented IPS) yontemi uygulanmistir. Calismaya yatay kesit bagimliligini ve heterojen paneli duyarh olan
Westerlund esbiitiinlesme analizi ve Dinamik Ortak Korelasyonlu Etkiler (DCCE) Tahmin yontemi ile devam
edilmigtir.

Bu calisma, ekonomik karmasiklik ve ticari disa agikligin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisini gelismekte
olan ekonomiler 6zelinde degerlendirerek mevcut literatiire dnemli bir katki saglamay1 amaclamaktadir.
Ayrica bu baglamda, politika yapicilara biiyiime stratejilerini gelistirme konusunda yol gosterici olabilecek
bulgular sunulmasi amaclanmaktadir. Giris boliimiinden sonra ise c¢alismada, konu ile ilgili literatiir
Ozetlenmis, ikinci boliimde veri seti ve yontem agiklanmis, ticlincii boliimde ise ampirik analizler incelenmis
ve son boliimde ise elde edilen sonuglar neticesinde genel bir sonug ve degerlendirme yapilmistir.

1.1. Literatiir 6zetleri

Ekonomik biiyiime, uzun yillardir ekonomik analizlerin merkezinde yer almakta olup, bu biiyiimeyi
belirleyen dinamikler literatiirde genis bir sekilde incelenmektedir. Son yillarda ekonomik karmasiklik ve
ticari disa agiklik kavramlarinin, biiyiime iizerindeki etkileri daha fazla 6nem kazanmaya baslamistir. Bu
kapsamda yapilan ¢ok sayida calisma, gerek ekonomik karmasikhigin gerekse disa agikhigin ekonomik
biliyiime {izerinde pozitif ve anlamlh etkiler oldugu tespit edilmistir. Ancak s6z konusu etkilerin iilke
gruplarina, zaman dilimine ve analiz yontemlerine bagl olarak degiskenlik gosterebildigi de vurgulanmustir.
Tablo 3'te konu ile ilgili literatiir 6zetleri verilmistir.

Tablo 3. Literatiir Ozetleri

Yazar(lar) Yil Ulke/Orneklem Yontem Temel Bulgular
Ozgiizer ve 1995-2010 AB Uyesi Ulkeler Panel Nedensellik Ekonomik karmagiklik,
Binath (2016) ekonomik biiyiimeyi pozitif
etkilemektedir.
Cestepe ve 2012-2017 86 Ulke Panel Regresyon Ekonomik karmagiklik
Caglar (2017) Analizi degerinde meydana gelen
artis ekonomik biiyiimeyi
artirir.
Hartman vd. 1963-2008 150 Ulke Panel Regresyon Ekonomik karmasiklik ile
(2017) Analizi ekonomik biiyiime iligkisi
pozitiftir
Boga (2019) 1995-2017 13 Gegis Ulkesi Panel Regresyon Ekonomik karmagiklik,
Analizi ekonomik biiylimeyi tesvik
etmektedir.
Yildiz ve Yildiz 1970-2016 10 Yeni Sanayilesen Konya Panel Karmagiklik endeksi ile
(2019) Ulke Nedensellik Analizi ekonomik biiyiime arasinda
en az bir nedensellik
bulunmustur.
Bardi ve 1975-2016 Baz1 Akdeniz tilkeleri Panel ARDL-PMG Ekonomik biiyiime ile ticaret
Hfaiedh (2021) arasinda pozitifi iliski vardir.
1spiroglu 1995-2017 16 Yiikselen Piyasa Dumitrescu ve Ticari disa agikliktan
(2021) Ekonomisi Hurlin Panel ekonomik karmasikliga dogru
Nedensellik Analizi nedensellik s6z konusudur.
Kong vd. 1994-2018 Cin Esbiitiinlesme Ticari digsa agiklik, ekonomik
(2021) Analizi biiyiimeyi olumlu
etkilemektedir.
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Udeagha ve 1960-2016 Giiney Afrika NARDL Analizi Ticaret kisa ve uzun déonemde
Ngepah (2021) ekonomik biiyiimeyi pozitif
etkilemektedir.
Doru ve 1995-2020 Cek Cumhuriyeti ARDL Analizi Ekonomik karmagiklik ile
Diistinceli ekonomik biiyiime uzun
(2022) donemde birlikte hareket
etmekte ve aralarindaki iligki
pozitiftir.
Karanfil ve 1970-2017 Secilmis OECD Panel Veri Analizi Ekonomik kompleksite
Kilig (2022) 1980-2017 Ulkeleri degiskeni, ekonomik
biiylimeyi
pozitif etkilemektedir.
Nguyen ve Su 1996-2014 Gelir Seviyeleri Farkl Panel Veri Analizi Ekonomik biiyiime ve
(2022) 70 Ulke ekonomik karmagiklik
arasinda pozitif ve ¢ift yonlii
bir iligki vardir.
Tabash vd. 1995-2017 24 Afrika Ulkesi GMM Analizi Ekonomik karmasikligin
(2022) ekonomik biiyiimeye etkisi
pozitiftir.
Akar (2023) 1995-2019 Secilmis 13 Ulke Panel Egbiitiinlesme Uzun donemde karmagiklik
Analizi endeksi ekonomik biiyiimeyi
pozitif etkilemektedir.
Guo (2023) 1990-2019 Yeni Sanayilesen NIC Westerlund Ekonomik karmagiklik ve
Ulkeleri Esbiitiingme Analizi | Ticaret arasinda pozitif yonlii
bir iliski bulunmustur.
Tiirk (2023) 2000-2020 BRICS-T Panel Veri Analizi Ekonomik karmasiklik ile
ekonomik biiyiime arasinda
nedensellik iligkisi vardir.
Agu vd. (2024) 2000-2020 29 Afrika Ulkesi GMM Analizi Ekonomik karmasiklik ticari
desteklemektedir.
Dinger (2025) 1990-2023 MENA Ulkeleri Panel ARDL-PMG Ticari diga agiklik ekonomik
biiylimeyi tesvik etmektedir.
Sajid vd. (2025) 1990-2020 D8 Ulkeleri Panel Veri Analizi Ekonomik karmagiklik ticari
(Driscoll ve Kraay) acgiklig1 pozitif etkiler.
Xuan (2025) 1990-2023 Almanya ARDL Analizi Ticaret ekonomik biiyiimeyi
hem uzun hem de kisa
donemde pozitif
etkilemektedir.

Tablo 3’te yer alan literatiir dzetleri, ekonomik biiyiime, ekonomik karmasiklik endeksi ECI ve ticari disa
agiklik oranmi arasindaki iligkileri incelemektedir. Genel olarak, yiiksek ECI diizeyi, bir iilkenin iiretim
yapisinin gelismisligini gostermekte ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeyi desteklemektedir. Ayni sekilde,
ticari disa agiklik oraninin da ekonomik biiyiime {izerinde pozitif bir etkisinin var oldugu goriilmektedir. Bu
bulgulara gore, ekonomik biiyiimenin inovasyon temelli karmasik iiretim kapasitesi ile dis ticaret agikligindan
pozitif bir sekilde etkilendigini ortaya konulmaktadir.

2. Veri Seti ve Ekonometrik Yontem

Bu ¢alismada BRICS-T olarak adlandirilan (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin, Giiney Afrika ve Tiirkiye) tilkeler
kapsaminda 1995-2023 yillarina ait verileri kullarularak, yatay kesit bagimliligini ve heterojenligi dikkate alan
DCCE (Dinamik Ortak Korelasyonlu Etkiler) yontemi kullamilmistir. Calismaya ait veriler ve elde edildigi
yerlere dair bilgiler asagidaki Tablo 4’te gosterilmistir. Ayrica ¢alismada bagimli degisken Gayri Safi Yurtici
Hasila artig orani segilirken, bagimsiz degiskenler ise ekonomik karmasiklik endeksi ve ticari disa agiklik oran
olarak secilmistir.

Bu calismada bagimsiz degiskenler olarak yalnizca Ekonomik Karmasiklik Endeksi (ECI) ve ticari disa agiklik
orani (TRADE) tercih edilmistir. Bu degiskenleri se¢mekte amag¢ s6z konusu degiskenlerin literatiirde
ekonomik biiyiimenin yapisal belirleyicileri olarak one gikmasi ve 6zellikle gelismekte olan {ilkelerin uzun
vadeli kalkinma dinamiklerini agiklamada 6nemli bir rol oynamasiyla iligkilidir. Bu modelde sadece iki
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bagimsiz degiskenin var olmasi, drneklem biiyiikliigiinii dikkate alarak orrtaya ¢ikacak olan ¢oklu dogrusal
baglant1 riskini azaltmak ve modelin istatistiki olarak saglamligim1 korumak amaciyla tercih edilmistir.
Calismada kontrol degiskenlere yer verilmemesinin nedeni ise, calismanin 6zgiin katkisinin bu iki degiskenin
biiylime tizerindeki bagimsiz ve dogrudan etkisini analiz etmeyi hedeflemesidir.

Tablo 4. Degisken Tanimlar1

Degiskenlerin Kisa Ad1 Degiskenin Ad1 Veri Kaynag
GDP Gayri Safi Yurt Hasila (%) Diinya Bankasi-Veri Tabaru
ECI Ekonomik Karmagiklik Endeksi https://atlas.hks.harvard.edu/
TRADE Ticari Disa Agiklik Orani Diinya Bankas1 Veri Tabarn

Denklem (1)’de analiz i¢in kurulan denklem gosterilmektedir.
GDPy = By + By ECly + BiuTRADE; + & @

Denklem 1’de yer alan, GDP ekonomik biiyiimeyi, ECI Ekonomik Karmasiklik Indeksini, TRADE ise ticari
disa agiklik oranini ifade etmektedir. “i" simgesi kesit birimini, "t" simgesi zaman boyutunu ve "¢;;" ise hata
terimini temsil etmistir.

Bu calismada, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin uzun donemli iligkilerini belirlemek amaciyla panel veri
analizi yonteminden faydalanilmistir. Analizde Oncelikle serilerde yatay kesit bagimliliginin varlig:
incelenecektir. Cilinkii yatay kesit bagimlilig1 tespit edilirse ikinci nesil panel veri analiz yontemlerinin
kullanilmas1 daha uygun olacaktir.

2.1. Yatay Kesit Bagimlilig1 Analizi

Serilerin yatay kesit bagimliliginin (YKB) incelenmesi igin iki temel test mevcuttur: Breusch-Pagan (1980) LM
testi ve Pesaran (2004) CD,,, testi olmak iizere. Breusch-Pagan LM testi genellikle zaman boyutu (T) yatay kesit
boyutundan (N) biiyiik oldugunda (T>N) kullanilirken, Pesaran €D, testi hem T>N durumunda hem de
(N>T) durumlarda uygulanabilmesine firsat vermektedir. Bu durum €Dy, testinin farkli panel veri yapilar1
i¢in daha esnek ve uygun bir arag¢ oldugunu gosterir (Altintas ve Mercan, 2015: 359).

CDyy = / N =TS Z JZl (Tp% -

Verilen denklemlerde, N: Yatay kesit boyutunu, T: Zaman boyutunu gostermektedir. Bu testlerin temel
hipotezleri ise (Baltagi, 2008: 284);

HO: 6 =0 yatay kesit bagimlilig1 yok
H1: 6 # 0 yatay kesit bagimlilig1 var
2.2. Homojenlik Test Analizi

Modelde kullanilacak tahmin yontemlerinin belirlenebilmesi icin, panel veri setinin homojen ya da heterojen
Ozelliklere sahip oldugunun onceden tespit edilmesi gerekmektedir. Bundan dolay;, uygun analiz
yontemlerinin secilebilmesi igin oncelikle homojenlik testlerinin uygulanmasi1 6nemlidir. Bu c¢alismada,
paneldeki parametre farkliliklarini ortaya koymak amacryla, Swamy (1971) tarafindan gelistirilen Swamy testi
tercih edilmistir (Tatoglu, 2017: 246).

Swamy (1971) tarafindan gelistirilen istatistiki analiz denklemi su sekilde ifade edilmektedir:
S8 2 N A p*,~—1 773 p=*
S=Xi (v-1"Liz1 BB BB 0

Denklemde, yatay kesit regresyonlardan elde edilen EKK tahmincileri E;, agirlikli grup tahmincisi E " ve iki

tahmincinin varyans fark: ise 'ﬁj gosterilmektedir. Bu test istatistiginin, K(N-1) serbestlik derecesiyle X2

dagilimina sahip oldugu gosterilmistir (Sandalcilar vd. 2019: 268).
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2.3. Birim K6k Analizi

fkinci nesil birim kok analizlerinden olan CIPS (Cross-sectionally Augmented IPS) testi, yatay kesit
bagimhiligini dikkate alarak birimler igin gelistirilmis olan CADF (Cross-section Augmented Dickey-Fuller)
test istatistiklerinin ortalamasia dayanmaktadir. Bu testin hesaplanma yontemi, paneldeki her bir kesit i¢in
ayrt ayrt uygulanan CADF test istatistiklerinin basit aritmetik ortalamasinin alinmasiyla
gerceklestirilmektedir (Tatoglu, 2020: 86).

N
CIPS = N1 Z CADF,
i=1
CIPS (Cross-sectionally Augmented IPS) birim kok testinde, serilerin duraganligi, hesaplanan test istatistigi
ile kritik degerlerin kargilagtirilmas: neticesinde belirlenir. Hesaplanan test istatistiginin mutlak degeri, kritik
degerden daha biiyiik oldugunda, HO hipotezi olan birim kokiin varlig1 reddedilir. Bu durum, analiz edilen
serilerin duragan oldugunu gostermektedir. Buna karsilik, hesaplanan test istatistiginin mutlak degeri, kritik
degerden daha kiiciik oldugunda ise, HO hipotezi kabul edilir. Bu sonug ise serilerin duragan olmadigin ve
birim kok ihtiva ettigi sonucunu gosterir (Pesaran, 2007: 269-278).

3. Bulgular
3.1. CD Test Sonuglart

Tablo 5’te verilen yatay kesit bagimlilig1 testlerinin sonuglarina gore, %1 anlamlilik diizeyinde sifir hipotezi
reddedilmis ve alternatif hipotez kabul edilmistir. Bu bulgular, panelde yatay kesit bagimliliginin varhgin
giiclii bir sekilde desteklemektedir. Bu sonug, BRICS-T {ilkelerinden herhangi birinde meydana gelen soklarin,
diger BRICS-T iiyesi {iilkelerini de etkileyebilecegi anlamina gelmektedir (Govdeli, 2018: 384). Calismanin
tamaminda anlamhilik diizeyi %5 olarak kabul edilmistir.

Tablo 5. Yatay kesit bagimlilig test sonuglar:

Degiskenler CD Test Olasilik Degeri
GDP 9.21 0.000***
ECI -3.24 0.001***
TRADE 3.43 0.001***

Not: ***: %1 diizeyinde anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.
3.2. Swamy Homojenlik Test Sonugclar1

Tablo 6’da sunulan Swamy S testi sonuglaria gore, hesaplanan ki-kare testinin istatistiki olasilik degerinin
0.05’ten kiiciik olmasindan dolayi1, parametrelerin homojen oldugu yoniindeki sifir hipotezi reddedilmistir.
Bu sonuca gore, panelin istatistiki olarak heterojen oldugu sonucu ortaya konulmaktadir (Erkisi ve Ceyhan,
2020: 206).

Tablo 6. Homojenlik Testi Bulgular:

Swamy Ki-kare Test Istatistik Degeri Olasilik Degeri
283.03 0.000

Not: ***: %1 diizeyinde anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

3.3. CIPS Birim Kok Test Sonuglari

Tablo 7'de CIPS (ikinci Nesil Birim Kok) ait birim kok test sonuglarini vermektedir. Analizde yer alan bagimli
ve bagimsiz degiskenlerin diizeyde duragan olmadigi tespit edilmis ve degiskenlerin birinci farklari
alindiginda ise degiskenlerin tamaminin I(1) diizeyinde duragan hale geldigi goriilmektedir.

Tablo 7. Birim Kok Analizi: CIPS Testi (Sabit & Trendli)

Degiskenler Diizeyde 1(0) Degiskenler 1.Fark I(1) Sonug
GDP -2.778 GDP -4.876*** I(1)
ECI -2.632 ECI -5.040%* 1(1)
TRADE -1.343 TRADE -2.971** 1(1)
Kritik Degerler %5 %1 %5 %l
-2.86 -3.1 -2.86 -3.1

Not: ***: %1 diizeyinde anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.
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Esbiitiinlesme analizi ve katsay1 tahmini i¢cin yatay kesit bagimliligini ve heterojenligi dikkate alan Westerlund
esbiitiinlesme analizi ve Dinamik Ortak Korelasyonlu Etkiler (DCCE) tahmincisi kullanilacaktir. Bu yontem,
heterojenlik ve yatay kesit bagimhiligini dikkate almas: agisindan literatiirde 6nemli bir yere sahiptir.

Tablo 8'de Westerlund egbiitiinlesme analizi verilmektedir. Analizde var olan dort istatistik sonuglarina gore
Ho esbiitiinlesme yoktur hipotezi reddedilmis, degiskenler arasinda uzun doénemli bir egbiitiinlesme
iliskisinin varligt hem P degerlerinde hem de direncli tahminci olarak bilinen Robust degerlerinde %1
anlamlilik diizeyinde kabul edilmistir.

Tablo 8. Westerlund Esbiitiinlesme Analizi

Istatistik Deger Z-Degeri P-Degeri Robust P-Degeri
Gt -2.942 -3.649 0.000 0.000
G, -15.502 -4.335 0.000 0.000
Py -6.806 -3.395 0.000 0.000
Py -15.348 -6.422 0.000 0.000

Not: ***: %1 diizeyinde anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.
3.4. Dinamik Ortak Korelasyonlu Etkiler (Dcce) Tahmin Sonuglari

Yatay kesit bagimlilig1 ve homojenlik testlerin sonucu elde edilen bulgular 1s51§inda, panel veri analizinde
heterojenlik ve yatay kesit bagimliliginin varligina isaret etmektedir. Bu sorunlarin tistesinden gelmek ve daha
giivenilir sonuglar elde etmek i¢in bu 6zellikleri dogrudan modelleyen Dinamik Ortak Korelasyonlu Etkiler
(DCCE) tahmin yontemi uygun goriilmiistiir (Wang vd. 2024: 400).

Tablo 9. Dinamik Ortak Korelasyonlu Etkiler (DCCE) Tahmincisi

GDP Katsay1 Standart Hata Olasilik
TRADE 0.192 .056 0.001%***
ECI 1.332 568 0.019**

Not: **: %5, **: %1 diizeyinde anlamlilik seviyesini ifade etmektedir.

Tablo 9'da Dinamik Ortak Korelasyonlu Etkiler (DCCE) tahmincisinden elde edilen sonuglar gosterilmektedir.
Bu sonuglara gore; DCCE tahmincisi sonuglarina gore, ekonomik karmasiklik ve ticari disa agiklik
degiskenlerinin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlaml bir iligki tespit edilmistir.
Ticari disa agiklik oran1 %1 anlamlilik diizeyinde 0.19 birim ve Ekonomik Karmagiklik indeksi ECI de uzun
dénemde biiylime iizerinde %5 anlamlilik diizeyinde 1.33 birim etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
Bulgulara gore bagimsiz degiskenlerin, BRICS-T ekonomilerinin ekonomik biiyiimesini uzun dénemde tesvik
ettigi goriilmektedir.

4. Tartisma ve Sonug

Elde edilen bu bulgulara gore, BRICS-T iilkeleri i¢in ekonomik politikalarin olusturulmasinda onemli
c¢ikarimlar sunmaktadir. Calisma, ekonomik gesitliligin artirilmasi ve disa agikligin desteklenmesinin
ekonomik biiylimeyi énemli bir 6l¢lide tesvik ettigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda, politika yapicilarin,
yiiksek katma degerli ve karmasgik iiriinlerin iiretimine yonelik Ar-Ge ve Inovasyon faaliyetlerini tesvik
etmeleri, egitim kalitesini artirarak nitelikli isgiicii yetistirmeleri ve kiiresel pazarlarla entegrasyonu
derinlestirecek serbest ticaret anlasmalarina 6ncelik vermeleri biiyiik 6nem tagimaktadir.

Calismadan elde edilen bulgular, BRICS-T iilkelerinde ekonomik karmasikligin uzun donemli biiyiime
tizerinde anlamli ve pozitif bir etkisi oldugunu gostermektedir. Bu sonug, ekonomik yapinin gesitliligi ve
iiretim stireglerinin bilgi yogunlugunun biiylimenin temel dinamiklerinden biri oldugunu ortaya
koymaktadir. Ozellikle Cin ve Hindistan’da ekonomik karmasikligin biiyiime iizerindeki etkisinin daha giiglii
olmas, bu iilkelerin teknoloji odakli sanayilesme ve ihracat stratejilerinde kaydettigi ilerlemeyle uyumludur.

Ekonomik karmasiklik, bir {ilkenin {iretim yapisinn gesitliligini ve bilgi yogunlugunu ifade eder. Bu alandaki
calismalarin biiytik bir kismi, karmasik tiretim yapilarina sahip olmanin ekonomik biiytimeyi tesvik ettigini
gostermektedir. Ornegin, @zgiizer ve Binatli (2016), Cestepe ve Caglar (2017), Hartman vd. (2017), Boga (2019),
Yildiz ve Yildiz (2019) tarafindan yapilan caligmalar ile de desteklenmektedir; yapilan ¢alismalarda ekonomik
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karmasiklik ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir iliski veya tek yonlii nedensellik oldugunu gostermistir.
Daha giincel calismalar da bu pozitif iliskiyi pekistirmektedir. Doru ve Diisiinceli (2022), Karanfil ve Kilig
(2022), Nguyen ve Su (2022), Tabash vd. (2022), Akar (2023) ve Tiirk (2023) BRICS-T {ilkeleri igin yaptig1 panel
veri analizinde ekonomik karmasiklik ile ekonomik biiyiime arasinda iliski oldugunu tespit etmistir.

Ticari disa agiklik, uluslararasi ticaretin bir {ilkenin ekonomik biiyiimesindeki roliinii ifade eder. Literatiir, dis
ticaretin ekonomik biiyiimeyi destekleyici bir mekanizma oldugunu yaygin olarak kabul etmektedir. Ornegin,
Bardi ve Hfaiedh (2021), Kong vd. (2021), Udeagha ve Ngepah (2021), Xuan (2025)1n yaptig1 calismalar da
ticaretin ekonomik biiytimeyi hem uzun hem de kisa dénemde pozitif etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Bazi
calismalar ise ekonomik karmagiklik ile ticari disa agiklik arasindaki etkilesimlere odaklanmustir. Ispiroglu
(2021), Guo (2023), Agu vd. (2024) ve Sajid vd. (2025) tarafindan yapilan ¢alismalarda ekonomik karmasikligin
ticari agiklig pozitif etkileyecegini belirtmislerdir.

Bu calisma, BRICS-T {ilkelerinde 1995-2023 donemine ait panel veri analizi yontemiyle ekonomik karmasiklik
ve disa agiklik oranlarinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkilerini analiz etmeyi amaglamistir. Sonuglara gore,
degiskenler arasinda uzun donemli bir esbiitiinlesme iligkisi oldugu Westerlund analizinde goriilmiis ve
yapilan DCCE katsay1 tahmininde de her iki degiskenin de uzun vadede ekonomik biiyiimeyi pozitif yonde
etkiledigini ortaya koymustur.

Ekonomik karmasikligin iiretim yapilarinin teknolojik derinligi ve cesitliligini 6nemsedigini bilinmektedir, bu
degiskenin biiyiime {izerinde giiglii bir belirleyici olmasi da beklenen bir durumdur. Disa agiklik ise iilkelerin
kiiresel ekonomik entegrasyon diizeyini artirarak sermaye, teknoloji ve bilgi akisini hizlandirmakta ve
ekonomik biiyiimeyi desteklemektedir.

BRICS-T iilkelerinde stirdiiriilebilir ve istikrarli biiytimenin saglanabilmesi i¢in; katma degeri yiiksek ve bilgi

yogun sektorlere yatirnm yapilmasi, ekonomik karmagiklig1 artiracak yapisal reformlarin tegvik edilmesi ve
dis ticaretin sadece niceliksel degil, niteliksel olarak da gelistirilmesi gerekmektedir. Sonug olarak, BRICS-T
iilkelerinde ekonomik biiyiimenin yapisal dinamiklerini anlayabilmek i¢in ekonomik karmasiklik ve disa
acgiklik gibi stratejik gostergelerin biitiinctil bir sekilde degerlendirilmesi stirdiiriilebilir bir biiyiime agisindan
onem arz etmektedir.

Calisma sonucunda, ekonomik karmasiklik ve disa acgikligin ekonomik biiyiime {izerinde pozitif ve uzun
donemli anlaml etkileri oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu bulgulara gore, BRICS-T iilkelerinin siirdiiriilebilir
bir biiylime saglamalari igin ise sunlar yapilmalidir;

¢ Yiiksek katma degerli ve teknoloji yogun sektorlerin gelistirilmesi i¢in Ar-Ge yatirimlarina agirlik verilmeli.
¢ Begeri sermaye yatirimlari artirilarak daha nitelikli insan giicii saglanmali

® Disa acikligi daha niteliksel hale getirmek amaciyla 6zellikle teknoloji transferi saglayan sektorler tercih
edilmelidir.

* Ekonomik karmasiklig1 artirmak icin iiretim cesitliligi ve ihracat karmasiklig1 desteklenmelidir.
* Son olarak ise her iilkenin kendisine has 6zelliklerine ait 6zellestirilmis reform politikalar1 olusturulmali.

Gelecekteki arastirmacilar i¢in ise, bu iligkilerin sektor bazinda, tilkelere 6zgii dinamikler gercevesinde, daha
farkli donemler ve yontemler nezdinde daha detayli incelenmesine odaklanabilir. Ayrica, ekonomik
karmasikligin farkli boyutlarinin veya ticari disa agikligin spesifik kanallarinin biiyiime iizerindeki etkileri de
arastirilabilir. Ayrica ekonomik biiyiimeyi etkileyen diger faktorleri kurumsal kalite, yatirim ortami, siyasal
istikrar gibi degiskenlerinde kullanilmas: ve modele dahil edilmesi neticesinde daha farkli sonuglar ortaya
cikabilir. Bununla birlikte, ileride yapilacak olan ¢aligmalarda kurumsal kalite, beseri sermaye veya enerji
kullanim1 gibi farkli ve ek kontrol degiskenlerin dahil edilmesi, ¢alismanin daha kapsamli sonuglar elde
edilmesine énemli bir katk: saglayacaktir.
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